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EINES LEFFER SCHEIBENGASBEHALTERS, TYP M.A.N.

(von innen gesehen) =



Lk
B

% -

A B -
L e AR

e e AR

e .



AUFGABE:

LOSUNG:

PRINZIP:

70.000 t

Bestimmend fur die Entwicklung des Scheiben-
gasbehalters war die Forderung der Industrie
nach relativ leichten Gasspeichern, welche fur
groBe Nutzinhalte auch bei schlechten oder
unsicheren Untergrundverhaltnissen — beispiels-
weise in Bergbaugebieten —mit einem wirtschaft-
lichen Fundierungsaufwand betriebssicher er-
richtet werden kdnnen.

Unter Anlehnung an den Teleskopgasbehalter
sinnvolle Ubernahme seiner bewéhrten Kon-
struktionselemente, insbesondere grundsatz-
liche Beibehaltung der Flissigkeitsabdichtung,
allerdings mit wesentlicher Herabsetzung der
das Betriebsgewicht unglinstig beeinflussenden
Mengen an Absperrmedium.

In einem prismatischen Hohlkérper (Mantel),
welcher an seinem oberen Ende durch das
Dach, an seinem unteren Ende durch das Fun-
dament ausgesteift ist, schwebt auf dem Gas
ein mit dem Inhalt seine Lage veranderndes und
gleichzeitig den Druck regulierendes AbschluB-
element — die Scheibe. Die gassichere Dichtung
zwischen Mantel und Scheibe wird durch eine
sinnreiche Vorrichtung in Verbindung mit einer
Flissigkeitsvorlage bewirkt (vgl. Seite 9).

2150 t




Einseltig abg

Teleskopbehilter Scheibenbehilter

5540 gm 2980 gm

Teleskopbehéliter Scheibenbehélter

Druck

Inhalt

FOLGENDE MERKMALE SIND VON BESONDEREM INTERESSE:

HEBUNGSMOGLICHKEIT

Bei vertikalen, einseitigen Senkungen des
Terrains ist die Geraderichtung des Behal-
ters mit einem relativ kleinen Arbeitsauf-
wand moglich bei freitragendem Behélter-
boden, notfalls ohne AuBerbetriebnahme.
Der Behaélter wird durch Hubspindeln oder
hydraulische PreBk&rper, die knapp vor
oder unter den PfostenfiBen angesetzt

PLATZBEDARF

Die Konstruktionseigenart des Scheiben-
gasbehalters bringt es mit sich, daB er
schlanker als ein Teleskopgasbehalter
gebaut werden kann. Die damit moglich
kleinere Grundflache (nebenstehend als

BETRIEBSDRUCK

Der leichte und von Witterungseinflissen
(Schnee, Eis, Sturm) unabhéngige Gang
der Scheibe erlaubt die Einhaltung eines
fast konstanten Druckes Uber den ge-
samten Hub. GroBere Schwankungen
oder Druckstufen, wie sie beispielsweise
beim Ein- und Aushéngen der Hubteile

FERNER...

Gefahrloses Anfahren oder Stillsetzen
durch praktisch totraumlose Bauart (ver-
gleiche Seite 8).

Trockene Speicherung des Gases, da kein
Sperrwasser vorhanden.

Minimaler Heizungsaufwand, keine Hei-
zung bei Speicherung trockenen Gases.

werden, so weit angehoben, bis die hori-
zontale Lage wieder erreicht ist. Man kann
dabei in unsicherem Gelande sogar um
ein gewisses MaB (ber die Horizontale
hinausgehen, so daB es moglich ist,
die nachsten, recht genau im voraus be-
stimmbaren Senkungen bis auf weiteres
auszugleichen.

Beispiel fir die GroBe 250.000 cbm) ist
bei den oft beengten Verhéltnissen in In-
dustriegebieten und bei hohen Bodenprei-
sen eine sehr erwlinschte vorteilhafte Zu-
gabe.

eines Teleskopgasbehdlters aufireten,
kommen beim Scheibengasbehélter nicht
vor. Moglicher Hochstdruck ca. 850 mm
WS, an der Scheibe gemessen.

Dricke tber 850 mm WS sind méglich,
miuissen jedoch von Fall zu Fall diskutiert
werden.

Korrosionsschutz der Mantelinnenflache
durch die Abdichtfliissigkeit (vergleiche
Seiten 10 und 11).

AnstrichméaBige Behandlung wie bei
einem normalen Stahlbauwerk.
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Abdichtungsfliissigkeit

— Treppenanlage
bei Austiihrung

ohne AuBenaufzug
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Abdichifilissigkeit

1L

[TTTTTTITITTIITT LT WA

u

auf dieser Seile finden Sie ndhere Angaben

S TTTITITTTTTITTTTIT 1T Ny

== | |
Ji] 1 — R | R | | i | ]
s

] L]
7. TR RN AT W70 NN 7 RN /7 NN L DN NANTPZZeN 77w

BAULICHE GLIEDERUNG

BODEN  mit Bodentasse und AnschluB der Gasleitung.

MANTEL mit Umgéngen, Treppenanlage, Mantelfenstern, Inhaltsanzeiger und
Sicherheitsausblaserohren.

DACH mit Entlifter, Beliiftung, Satteloberlichtern und Dachrandgelénder,

SCHEIBE mit Scheibentasse, Abdichtungsvorrichtung, Fihrungsrollen und
Tangentialfihrungen.
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Steuersell des

Innenaufzugs

Scheibantasse mit
Abdichungsvorrichtung

—  Totraumlose Scheibe

F2INNN

Da die Scheibentasse zweckbestimmt —
wie auf Seite 10 ausfihrlicher erldutert -
gine gewisse Flussigkeitsmenge verlie-
ren soll, ergibt sich zwangslaufig die
Notwendigkeit eines Kreislaufes der Ab-
dichtflissigkeit: Scheibentasse, Behalter-
wand, Bodentasse, Sammelbehilter,
Pumpenaggregat, Steigleitung, Uberlauf,

AuBenaufzugswinde

—— Bodentasse

— Ringfundament

Dieser Kreislauf, der ,Behélterpuls®,
1Bt durch seine moglich gemachte Be-
obachtung (Schaltzahler an den Pum-
penaggregaten oder Ferniibertragung in
die Gaswarte) sichere Rickschliisse auf
den Zustand der Scheibenabdichtung zu,
ohne daB die Scheibe selbst befahren
werden muB.

s
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auf dieser Seite finden Sie néhere Angaben

Bei Behiltern bis etwa 30.000 cbm Fas-
sungsvermdgen genlgt zum Besteigen
der Schieber Uber das Dach die AuBien-
treppe und im allgemeinen auch statt
des Innenaufzuges eine bewegliche Lei-
ter. Bei groBeren Behdltern ist die An-
ordnung eines AuBenaufzuges ratsam,
wenn auch nicht unbedingt erforderlich.
Die Treppe wird dann wendelférmig um
den Aufzugsschacht herumgefihrt.
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Vertikale und horizontale Verbindung —h
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Scheibentasse
Bodentasse

Behiiiterboden

BORDELBLECHE

Die Dach-, Scheiben-, Umgangs- und Mantelbleche
(bei gewissen Bergschadensfundierungen auch die
Bodenbleche) bestehen aus gebdrdeltem 3—6 mm (je
nach Verwendungsstelle bzw. Gasdruck) starkem
Stahl in Abkantqualitdt QRST 34 oder einer gleich-
wertigen Qualitat. Sie schlieBen nicht nur gas- oder
flissigkeitsdicht ab, sondern sie konnen auch dank
ihrer besonderen Formgebung gleichzeitig zur Krafte-
iibertragung mit herangezogen werden.

MANTEL

Die Blechbdrdelung wirkt sich insbesondere beim
Mantel giinstig aus, weil damit eine AuBenschweiBung
mit einer Kehlnaht erméglicht wird. Die vertikalen
Mantelblechanschliisse an den Mantelpfosten befin-
den sich an den relativ starken Lamellen. Hier wird
durch eingeschweiBte PaBbolzen fiir die Kraftiber-
tragung und die senkrechten SchweiBnéhte als Ab-
dichtelement ein einwandfreier AnschluB bewirkt. Aus
diesen Erwagungen und auch zur Schaffung klarer
statischer Verhaltnisse wurde der bisher bei den
Teleskopgasbehiltern libliche runde Querschnitt ver-
lassen und ein Polygon mit 6—26 Ecken eingefihrt.

SCHEIBE

Durch die totraumlose Konstruktion der Scheibe ist
die Bildung eines groBeren explosionsfahigen Gas-
Luftgemisches bei der In- oder AuBerbetriebnahme
nahezu unmbglich. Ferner bietet diese Ausfiihrungs-
form einen weitgehenden Schutz gegen Zerstérungen
durch Unterdruck.

Die Behdlterscheibe wird durch 2 Rollenkrédnze, die
in einem senkrechten Abstand von etwa 1/10 des
Behalterdurchmessers an der Scheibenkonstruktion
befestigt sind, vertikal gefiihrt. Die Rollen laufen auf
den Mantelpfostenlamellen, gewissermaBen also auf
festen Schienen, die durch die polygonale Konstruk-
tion des Behaltermantels sicheren Halt finden. Eine
horizontale Verdrehung der Scheibe wird durch 2 in
radialer Richtung bewegliche Tangentialfiihrungen
verhindert. Bei dieser Art der Scheibenfiihrung be-
tragen die beim Woechsel der Scheibenbewegung
auftretenden Druckdifferenzen nur wenige mm WS.

Zur Einstellung des gewiinschten Gasdrucks reicht
das Konstruktionsgewicht der Scheibe (blicherweise
nicht aus. Daher miissen Belastungsgewichte aus
Beton gleichmaBig auf der Scheibendecke verteilt
werden (s. Bild).



SCHEIBENRANDDICHTUNG

Die elastischen Gleitleisten aus Stahl, die an der Scheiben-
tassenriickwand leicht beweglich aufgehangt sind, werden
durch zahlreiche Andriickelemente gegen den Behélter-
mantel gepreBt. Die flexible Verbindung zwischen Gleit-
leisten und Scheibe besteht aus einem gegeniiber der
Abdichtflissigkeit unempfindlichen, festen und geniigend
dichten Gewebe. Das Abweisholz verhiitet eine etwaige
Beschddigung des Hauptabdichtgewebes, die sich sonst
aus einer unvorhergesehenen Reibung an Stahl unter Um-
standen ergeben koénnte.

Die Scheibentasse ist zur Gewahrleistung der unbedingten
Gasdichtheit mit einer Abdichtfiissigkeit gefiillt, woflr im
allgemeinen ein der Art des Speichergases angepaBtes
Mineraldl mit tiefem Stockpunkt und guter Wasserabscheide-
fahigkeit gewahlt wird. Diese Abdichtflissigkeit l&uft in
einem dinnen Film langsam an dem Behaltermante! ent-
lang und bildet so gleichzeitig einen hervorragenden
dauernden Korrosionsschutz (vgl. Bild Seite 11) gegen die
aggressiven Bestandteile des Gases. Weit wichtiger aber ist
die Funktion, die der Olfilm wahrend des Winterbetriebes
zu erfiillen hat. Der bei tiefen AuBentemperaturen aus der
Wasserdampfkondensation sich bildende Reifniederschlag
kann sich durch die Olzwischenschicht nicht direkt am
Behaltermantel festsetzen und allmahlich zu einer stérkeren
Eisschicht werden, sondern er findet keinen Halt und falit
in die beheizte Bodentasse, wo er schmilzt und als Wasser
nach auBen ablauft.

Mechanisch unterstiitzt wird dieser Vorgang durch die
messerscharfen, schragen Kanlen der Abdichtleisten. Ein
fester Eisansatz an der Behdlterwand ist also unméglich.
Bei einer Abdichtflissigkeit mit einem spez. Gewicht unter 1
wird das vom Mantel des Uberscheibenraums anfallende
Kondenswasser in der Scheijbentasse sofort tropfenfdrmig
im Ol absinken. In der durch die Trennschiirze gebildeten
vorderen Kammer werden die groBen Wassertropfen unten
zwischen Abdichtleiste und Mantel sofort in die Bodentasse
weitergeleitet. Schwebende kleiners Tropfchen oder evtl
schwebende Verunreinigungen aus dem Uberscheibenraum
werden nach einiger Zeit gleichfalls abgeleitet bzw. lagern
sich ab.

Die hintere Kammer mit den Andrickelementen wird in
jedem Fall von Wasser und Verunreinigungen freigehalten.
Hierzu sind gleichzeitig zum Fllissigkeitsausgleich zwischen
vorderer und hinterer Kammer (ber Verbindungsrohre 4—6
Absetzbehélter zwischengeschaltet, in denen sich Wasser
und Verunreinigungen absetzen, da hier eine ganz geringe
Flissigkeitsbewegung stattfindet.

Aus obigem geht hervor, daB sich kein Wasser in der
Abdichtung sammeln kann. Es wird damit verhindert, daB
die beweglichen Elemente im Winterbetrieb festfrieren und
dadurch die Abdichtfunktion gefdahrden. Alle Abdichtele-
mente bleiben auch wiahrend des Betriebes zuganglich und
kénnen kontrolliert werden.

In besonderen Fallen kann die Anpressung der Abdicht-
leisten im Feld durch Gegengewichtshebel erfolgen.

. vordere Kammer

Sieb ...

hintere Kammer
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KREISLAUF DER
ABDICHTFLUSSIGKEIT

Die am Behaltermantel ablaufende Abdicht-
flissigkeit wird zusammen mit dem Kondens-
wasser von der im Winter beheizten Boden-
tasse aufgenommen, wo auf Grund der guten
Wasserabscheidefahigkeit der Abdichtungs-
flissigkeit und des Unterschiedes der spezifi-
schen Gewichte eine Trennung der beiden
Medien stattfindet, Letztere flieBen den 1-8
(je nach Umfang des Gasbehalters) Sammel-
behaltern zu, in denen durch entsprechende
Einrichtungen einerseits eine Ableitung des
Kondensates auBen und andererseits eine Zu-
tihrung der wieder wasserfreien Abdichtflissig-
keit in den Kreislauf bewirkt wird.

Kleine Pumpen, die intermittierend arbeiten
und (ber Schwimmer registriert ein- und aus-
schalten, férdern die Abdichtflissigkeit durch
Steigleitungen zu Uberlaufen am oberen Man-
telrande, von wo sie am Mantel entlang zurtck
in die Scheibentasse gelangt. Diese Uberlaufe
sind mit Reservebehdltern kombiniert, die
ihrerseits eine so ausreichende bemessene
Menge an nicht in Umlauf befindlicher Abdicht-
flissigkeit enthalten, daB der Gasbehélter bei
etwaigen Stromunterbrechungen daraus ldngere
Zeit versorgt und damit in Betrieb gehalten
werden kann.

10

Blick auf die Scheibenkonstruktion =]

Abdichtung der Fihrungslamellen







12

ENTLUFTUNG

Die am oberen Ende des Mantels um den
gesamten Umfang vorgesehenen groBflachigen
Bellftungsoffnungen und der in Dachmitte an-
geordnete groBe Entliftungsaufsatz bewirken
durch ihre besondere Formgebung und im
Zusammenwirken mit der stets in Dachhohe
vorhandenen Luftbewegung eine stéandige und
ausreichende Ventilation des Raumes (ber der
Scheibe. Bei samtlichen Liftungsoéffnungen
wird durch entsprechende Abdeckungen und
Schutzbleche das Eindringen von Schnee oder
Schlagregen verhindert.

Bild oben zeigt den Entliftungsaufsatz auf
dem Dach mit Zugang zum Innenaufzug und
Innenaufzugswinde. Bild links zeigt die obere
Station des AuBenaufzuges sowie eines der
Satteloberlichter, die zusammen mit den Fen-
stern in der oberen Mantelpartie fiir eine aus-
gezeichnete Aufhellung des Raumes iiber der
Scheibe sorgen (vergleiche auch Bild Seite 3).

SICHERHEITS-
AUSBLASROHRE

Am oberen Mantelrande sind Sicherheitsaus-
blaserohre angeordnet, die eine Druckerhéhung
im Gasraum bei Erreichen der oberen Schei-
ben-Grenzstellung verhiiten.

INNENAUFZUG

Obwohl die Betriebssicherheit der Scheiben-
randdichtung ohne Befahren des Behélters
nach den Schaltzahlen der Pumpenaggregate
beurteilt werden kann, ist eine Inaugenschein-
nahme von Zeit zu Zeit empfehlenswert und
in den zustandigen Richtlinien auch vorge-
schrieben,

Die Scheibenbefahrung kann mittels einer
elektrischen Innenaufzugsanlage bequem und
schnell vonstatten gehen. Das linke Bild zeigt
den Forderkorb.



NORMAL-
FUNDIERUNG

BERGSCHADEN-
FUNDIERUNG

LEICHTE
BERGSCHADEN

SCHWERE
BERGSCHADEN

1,0-1,5 kg/gecm

Gleitlagerung

Fir bergschadenfreies Gelande kommt im
allgemeinen ein geschlossenes Ringfundament
aus relativ schwach armiertem Beton mit
einer leichten, nur ca. 100—120 mm starken
Bodenplatte in Frage. In Sonderféllen kann
auch diese noch entfallen.

Die Bodenpressungen unter dem RingfuB be-
tragen etwa 1,0-1,5 kg/qcm, unter der Boden-
platte nur ca.0,06—0,1 kg/gcm.

Aufliegender Behilterboden l

**1“*?“1111

0,06—0,1 kg/gem

Bodenpressung
1,0—1,5 kg/qem

Bei horizontalen Gelandezerrungen oder
-pressungen, hervorgerufen beispielsweise
durch Bergschédeneinwirkungen, wiirde das
normale Fundament durch die dabei auftreten-
den sehr grofen und unkentrollierbaren Kréafte
beschidigt. Daher wurden fir die Scheiben-
gasbehalter besondere Bergschadenfunda-

Das Fundament ist als ,Trog" ausgebildet. An-
laufende Horizontalkrafte kénnen sich durch
die besondere Formgebung des Geldndes nur
in der Auflageebene des Troges auswirken,
wo sie keine wesentlichen Angriffspunkte fin-
den und daher auch keine Zerstérungen be-
dingen. ZweckmaBigerweise wird unter dem

Bodentasse
e Aufllegender Behilterboden

Anschiittung Makadamdecke
‘Fallgut aussteifende
; Radialrippen
T et "

——anlaufende Horizontalkrifte

Unter jedem Behéltereckpunkt wird ein Einzel-
fundament angeordnet, im Zentrum des frei
tragenden Behalterbodens ein Mittelfundament.
Letzteres soll einen GroBteil der Windkraft auf-
nehmen, der Rest wird durch die Reibung
zwischen PfostenfiBen und Eckfundamenten
im Gleichgewicht gehalten. Das Produkt aus
groBtem Pfostendruck X Gleitfaktor der Lage-

J Freitragender Behdllerboden

Mittelfundament

Bodenpressung — 1,0—1,5 kg/qcm

|

Einzelfundament

FUNDAMENTE

Erforderlichenfalls kénnen die Seitenwénde
des Ringfundamentes so hoch gezogen wer-
den, daB ein Kellerraum entsteht, dessen
Grundflache mit der des betreffenden Schei-
bengasbehalters etwa identisch ist. Bei 100000
cbm Fassungsvermdégen ergibt sich beispiels-
weise eine nutzbare Lagerfliche ven ca. 1500
gm, so daB mit einer Héhe von ca. 3—4 m
bereits ein beachtlicher Raum zur Verflgung
steht, welcher zudem wesentlich billiger ist,
als eine entsprechende gesonderte Halle.

mente entwickelt, wobei auch einseitige Sen-
kungen des Geldndes und damit des Behiélters
dadurch ausgeglichen werden koénnen, daB
man den Behalter — notfalls wéahrend des
Betriebes — in wenigen Stunden mittels Hub-
pressen wieder in seine horizontale Lage auf-
richtet.

Trog eine Gleitschicht (Sand) wvorgesehen.
Die Entscheidung, ob die Trogfundierung oder
das im nachsten Absatz beschriebene aufge-
léste Fundament in Frage kommt, ist nur nach
sorgfaltiger Prifung der Untergrundverhéltnisse
maglich.

rung — meistens Stahl auf Stahl — ergibt die
fir die Berechnung des Behélterbodens einzu-
setzende maximale Horizontalkraft. Ubersteigen
Zerrungen oder Pressungen diesen Wert, dann
kénnen die Einzelfundamente horizontale Be-
wegungen ausfiihren, ohne daB die zuldssigen
Spannungen im Behdalterboden {berschritten
werden.

13



MONTAGE

Der Montagevorgang ist in seiner Einfachheit und Logik
geradezu bestechend., Folgende 4 Hauptabschnitte kenn-
zeichnen den Aufbau des Scheibengasbehalters:

- Die unteren Mantelpfosten mit

Doch den Verankerungen werden auf-
gestellt und durch mehrere Man-
telblechschisse fixiert. Die Dach-
konstruktion wird montiert, die
Dachbleche werden ausgelegt und geschweiBt, desgleichen
Entliifter und Dachrandgeldnder.

| Schufl Mantelpfosten

=T<[=<] [ <% Unter dieser ,Halle" werden zu-

nachst die Bodenrandbleche ver-
O Scheibe Q legt, dann kommt die Scheiben-
s E ‘Q‘J. konstruktion mit Scheibendecke,

" Abdichtungsvorrichtung und Fiih-
rung zur Montage. AnschlieBend wird das Dach mittels

besonderer Stitzen (vergleiche nebenstehendes Farbfoto)
auf die Scheibenkonstruktion abgesetzt.

Stitzen .. ... N

Die Scheibe mit aufgesetztem
<> | Dach wird mit Gebléaseluft stufen-
Cchiohren Scheiba und Joay | Wweise hochgefahren, dabei Mon-
mit Luft, dabei Mantelmontoge tage des Mantels, der Treppen

g und Umgéange. Die Scheibe dient
hierbei mit den angehéngten Ristungen nicht nur als
Montagepodium, sondern Uber ein System von Zwangsrollen
gleichzeitig auch als GrundriBlehre.

1< XU

Duch in Endstellung,
Montage beendal

In der Endstellung wird das Dach
endglltig am Mantel angeschlos-
sen, nachdem die Bodeninnen-
. flache fertig geschweiBt wurde.
i Die Scheibe wird abgefahren, der
Boden einschwaiBen Behélter ist fertig zur Dichtheits-

L e probe.

Dach

Mantelpfosten

Stiitze zwischen Scheibe und Dach
Aufhiingung am Mantelpi

Zwangsrollensystem Scheibengasbehilter

Scheibe in Montage =}

coo®OS
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DER KUNDENDIENST

AUFSTELLUNG

der von LEFFER gebauten
Scheibengasbehalter

GESAMTVERZEICHNIS

der seit 1915 von der M.AN.
und ihren Lizenznehmern er-
stellten bzw. bzw. in Auftrag
genommenen

SCHEIBENGASBEHATER
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Nach beendeter Montage erfolgt die Dichtheits-
probe, der Gasbehalter wird abgenommen und
geht damit in die Obhut des Kéufers tber. Nach
einer allgemein auf ein Jahr begrenzten Garan-
tiezeit wird der Behdlter auf Verlangen und
Bestellung des Kaufers tberwacht. Hierzu
gehort auch die Prifung von eingesandten

Baujahr Land
1984 Deutschland
1986 Brasilien
1987 Spanien
1987 Deutschland
1988 China
1996/1997 Korea
Land Anzahl
Deutschland 153
Belgien 9
Danemark 6
England und Irland 65
Frankreich 24
Holland 21
Italien 15
Jugoslawien 1
Osterreich 7
Polen 6
RuBland 1
Schweden 3
Schweiz 4
Spanien 15
Tlrkei 2
Tschechoslowakei 5
Afrika 4
Argentinien 5
Australien 7
Brasilien 8
Chile 2
Cuba 1
Indien 8
Japan 24
Mandschurei 2
Peru 1
Singapore 2
USA u. Kanada 81
479

Olproben auf ihre weitere Verwendungsmog-
lichkeit mit Befund und evtl. erforderlich wer-
dende praktische Ratschlage.

AuBerdem flhren wir standig weltweit Repara-
turen und Modernisierungen an bestehenden
Behaltern durch.

Ort Inhalt m?
Z.K.S. Dillingen 77 000
Confab 40 000
Aviles 60 000
Thyssen Duisburg 100 000
Benxi 165 000
HanBo Steel 60 000
Gesamtinhalt groBter Behalter
m? m?
9253 200 350 000
255 000 50 000
250 500 100 000
4 149 400 226 400
564 500 85 000
1201 000 175 000
567 000 100 000
30 000 30 000
1 090 000 300 000
195 500 70 000
100 000 100 000
305 000 200 000
110 000 50 000
643 000 100 000
42 000 28 300
445 000 150 000
169 800 56 600
355000 150 000
498 000 141 500
292 500 125 000
165 000 120 000
70 000 70 000
624 500 155 800
2990 700 300 000
260 000 180 000
20 000 20 000
84 900 56 600
14 078 700 566 000
38 810 700



LEFFER SCHEIBENGASBEHALTER TYP M.A.N

Z.K.S. Dillingen 77 000 m?
Baujahr 1984

LEFFER SCHEIBENGASBEHALTER TYP M.A.N

Thyssen Stahl Duisburg 100 000 m?*
Baujahr 1987

LEFFER SCHEIBENGASBEHALTER TYP M.A.N

Benxi / China 165 000 m*
Baujahr 1988

Gesamtgestaltung und Druck:
Druckerei Heinz Hantschke, B6386 St Ingberl




STAHL- UND APPARATEBAU HANS LEFFER GMBH
66125 SAARBRUCKEN -DUDWEILER - TELEFON 06897/793-0 - TELEFAX 06897/793-330



LEFFER

STAHLBAU - APPARATE- UND MASCHINENBAU - LEICHTBAU - MONTAGEN

Stahl- und Apparatebau Hans Leffer GmbH & Co. KG - Postfach 20 03 60 - 66044 Saarbriicken UID/VAT ID No.: DE 814736552
PISTON TYPE GASHOLDERS Status March 2012
Year Customer and Plant Subject Type of Gas Pressure
(mm WC)
1984 Z K S Dillingen / Germany 77.000 m* COG 600
1986 CONFAB / Brasilia 40.000 m* COG 550
(Engineering, partial supply and Supervising
of Erection)
1986 BENXI / China 165.000 m* COG 850
(Engineering, partial supply and Supervising
of Erection)
1987 THYSSEN Beeckerwerth / Germany 100.000 m® LD 140
1987 GIJON VERINAR 11/ Spain 80.000 m* COG 600
(Engineering, partial supply and Supervising
of Erection)
1996 HANBO Steel / Korea 60.000 m® COREX 600
(Engineering, partial supply and Supervising
of Erection)
1997 CSI-Planos Abofio / Spain 120.000 m® BF 650
(Engineering, partial supply and Supervising
of Erection)
1998 CSlI-Planos Verifia Il / Spain 80.000 m® COG 600
(Engineering, partial supply and Supervising
of Erection)
2000 STEWEAG / Austria 15.000 m* LD 180
(Engineering, partial supply and Supervising
of Erection)
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LEFFER

STAHLBAU - APPARATE- UND MASCHINENBAU - LEICHTBAU - MONTAGEN

Stahl- und Apparatebau Hans Leffer GmbH & Co. KG - Postfach 20 03 60 - 66044 Saarbriicken UID/VAT ID No.: DE 814736552
PISTON TYPE GASHOLDERS Status March 2012
Year Customer and Plant Subject Type of Gas Pressure
(mm WC)
2003 THYSSEN KRUPP STAHL Duisburg / Germany 90.000 m® BF 800
2003 EKO Stahl Eisenhiittenstadt / Germany 90.000 m® LD 180
2006 POSCO POHANG Works / Korea 90.000 m3 FINEX 900
2006 ARCELOR MITTAL Sidmar / Belgium 50.000 m3 COG 800
2006 SAARSTAHL Germany 120.000 m?3 LD 200
2007 ARCELOR MITTAL Sidmar / Belgium 90.000 m3 LD 200
2007 SALZGITTER Flachstahl GmbH / Germany  140.000 m3 BF 550
2007 SALZGITTER Flachstahl GmbH / Germany 70.000 m3 LD 250
2007 SAMSUNG / HYUNDAI Steel Plant / Korea  200.000 m?3 BF 800
2007 SAMSUNG / HYUNDAI Steel Plant / Korea ~ 70.000 m3 COG 400
2008 ARCELOR MITTAL Bremen / Germany 90.000 ms LD 200
2008 POSCO GWANGYANG Works / Korea 70.000 m3 COG 470
2009 VOESTALPINESTAHL LINZ 90.000 m? LD 150
2011 SAMSUNG / HYUNDAI Steel Plant / Korea  150.000 m? BF 730

under construction

2011 SAMSUNG / HYUNDAI Steel Plant / Korea 70.000 m3 COG 350
under construction
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LEFFER

STAHLBAU - APPARATE- UND MASCHINENBAU - LEICHTBAU - MONTAGEN

Stahl- und Apparatebau Hans Leffer GmbH & Co. KG - Postfach 20 03 60 - 66044 Saarbriicken UID/VAT ID No.: DE 814736552

PISTON TYPE GASHOLDERS Status March 2012

Year Customer and Plant Subject Type of Gas Pressure

(mm WC)

2011 POSCO GWANGYANG Works / Korea 150.000 m3 BF 890
under construction

2011 POSCO KRAKATAU / Indonesia 80.000 m3 BF 700
under construction

2011 POSCO KRAKATAU / Indonesia 40.000 m3 COG 400
under construction

2011 POSCO POHANG Works / Korea 100.000 m3 FINEX 890
under construction

2012 POSCO EC PECEM / Brazil 80.000 m3 BF 700
under construction

2012 POSCO EC PECEM / Brazil 40.000 m3 COG 480
under construction
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